课程编码：SS021003
课程学分：2

适用专业：发酵与生物化工

开课院系：生物工程学院

开课学期：一学期

分子细胞生物学
Molecule Cell biology
教学大纲
一、课程性质
《分子细胞生物学》是发酵工程和生物化工专业硕士研究生的专业必修课。

二、教学目的

由于本课是以细胞为研究对象，以动态的观点研究细胞和细胞器结构和功能。细胞生活史和各种生命活动规律。所以它是生物化工、发酵工程和食品科学的专业基础课，无论是对专业课的学习和以后的研究都非常重要。

三、教学方式
这门课的内容多课时少，又需要相关的生物学方面的知识，所以这两个专业的学生学习这门课有一定的难度，为了让学生更好的学习，在课件中我插入了大量的图片和动画，另外细胞的很多知识现在还没有完全搞清楚，所以讲授过程中对这些知识让学生充分讨论，这样可提高学生的学习兴趣以便更好的掌握所学知识。

四、考核方式与要求
闭卷考试：笔试满分100分。试题中有一到两个和专业相关的发挥题。

五、课程基本内容及基本要求

第一章 绪论(细胞生物学研究的内容和现状
第一节(细胞生物学的主要研究内容

第二节 细胞学与细胞生物学发展简史.

第三节 细胞生物学的应用与展望

基本要求：本章掌握细胞生物学的主要研究内容，了解细胞学与细胞生物学发展简史。

第二章 细胞基本知识概要
第一节 细胞的基本概念

第二节 非细胞形态的生命体

第三节 原核细胞与真核细胞

基本要求：本章掌握细胞的基本概念，原核细胞与真核细胞主要区别。了解非细胞形态的生命体。

第三章 细胞生物学研究方法

第一节 细胞形态结构的观察方法

 细胞组分的分析方法
细胞培养、细胞工程与显微操作技术

基本要求：本章掌握细胞形态结构的观察方法，细胞组分的分析方法。了解细胞培养、细胞工程与显微操作技术。
第四章 细胞质膜

第一节 细胞质膜的结构模型
第二节 生物膜基本特征与功能

第三节 膜骨架。
基本要求：本章掌握细胞质膜的结构模型；膜脂和膜蛋白的种类、运动方式、结合方式及功能，了解膜骨架与细胞表面的特化结构
第五章 物质的跨膜运输

第一节 膜转运蛋白与物质的跨膜运输

第二节 离子泵和协同运输

第三节 胞吞作用与胞吐作用

基本要求：本章掌握物质的跨膜运输的类型、机理及各自的主要特点

 细胞的能量转换──线粒体和叶绿体

第一节 线粒体与氧化磷酸化
第二节 叶绿体与光合作用

第三节 线粒体和叶绿体是半自主性细胞器

第四节 线粒体和叶绿体的增殖与起源

基本要求：本章掌握线粒体的形态结构、组成与功能，线粒体和叶绿体是半自主性细胞器。了解叶绿体的形态结构与功能，线粒体和叶绿体的增殖与起源

第七章 真核细胞内膜系统、蛋白质分选与膜泡运输

第一节 细胞质基质的涵义与的功能  
第二节细胞内膜系统及其功能

第三节 细胞内蛋白质的分选与膜泡运输

基本要求：本章掌握细胞质基质、  内质网、  高尔基体、溶酶体与过氧化物酶体的形态结构、特点、功能及相互联系与区别  ，了解细胞内蛋白质的分选与细胞结构的组装

第八章细胞信号转导

第一节 概述
第二节 通过细胞内受体介导的信号传递

第三节 G-蛋白偶联受体介导的信号跨膜传递

第四节 酶连受体介导的信号转导

第五节 信号的整合与控制

基本要求：本章掌握细胞通讯与信号传递的基本概念，掌握通过细胞内和细胞外受体介导的信号跨膜传递，了解细胞表面整联蛋白介导的信号传递和细胞信号传递的基本特征与蛋白激酶的网络整合信息。

第九章 细胞骨架(Cytoskeleton)

第一节 微丝(microfilament， MF)与细胞运动
第二节 微 管（microtubules）及其功能

第二节 中间丝（intermediate filament，IF)

基本要求：掌握细胞质骨架的类型、组成、结构和功能，了解核骨架的基本类型及功能
第十章  细胞核(nucleus)与染色体(chromosome)
第一节 核被膜(nuclear envelope)与核孔复合体(NPC）
第二节 染色质（chromatin）

第三节 染色体 (chromosome )

第四节 核仁(nucleolus)

第五节 核基质

基本要求：本章掌握核被膜与核孔复合体、染色质（chromatin） 染色体 (chromosome )核仁(nucleolus)的组成、结构、功能及相互间的联系。 
第十一章 核糖体(ribosome) 
第一节 核糖体的类型与结构
第二节 多聚核糖体与蛋白质的合成 

基本要求：掌握核糖体的类型、组成与功能，多聚核糖体的概念，了解蛋白质的合成，RNA在生命起源中的地位。 
第十二章 细胞增殖及其调控

第一节 细胞周期概述
第二节 细胞分裂

第三节 细胞周期的调控
基本要求：掌握细胞周期与细胞分裂的概念及类型，了解细胞周期调控的发现、作用和机理。

第十三章 程序性细胞死亡与细胞衰老

第一节 程序性细胞死亡(programmed cell death,PCD)p442

第二节 细胞衰老(cellular aging或cell senescence)
基本要求：掌握细胞衰老 (cellular aging或cell senescence)和 细胞凋亡(Apoptosis)的基本概念，了解衰老细胞结构的变化，细胞凋亡的形态学和生物化学特征，了解细胞衰老(cellular aging或cell senescence)和细胞凋亡(Apoptosis)的分子机制。

第十四章 细胞分化与癌细胞

第一节 细胞分化(Cell differentiation)
第二节 癌细胞(Cancer cell)
基本要求：掌握细胞分化(Cell differentiation)的概念，了解影响细胞分化的因素，掌握癌细胞(Cancer cell)基本特征、癌基因与抑癌基因的概念。
第十五章 细胞社会的联系

第一节 细胞连接
第二节 细胞黏着及其分子基础
第三节 细胞外被与细胞外基质

基本要求：掌握细胞连接的类型、结构和组成，了解细胞黏着的分子类型，了解细胞外被与细胞外基质的构成。

六、教材及参考书
教材《细胞生物学》，主编，翟中和等 出版社，高教  出版时间，2007年8月第三版。

参考教材

1．《细胞生物学》，主编，王金发 出版社，科学 出版时间。2003年8月

2．《分子细胞生物学》主编，韩贻仁 出版社，科学 出版时间。2001年3月

七、课程各章节学时分配
	章节
	内容
	计划学时
	讲授课时
	讨论、论文、实验、设计
	备注

	第一章
	绪论
	1
	1
	
	

	第二章
	细胞基本知识概要
	1
	1
	
	

	第三章
	细胞生物学研究方法
	1
	1
	
	

	第四章
	细胞质膜
	2
	2
	
	

	第五章
	物质的跨膜运输  
	3
	3
	
	

	第六章
	细胞的能量转换-线粒体和叶绿体
	3
	3
	
	

	第七章
	真核细胞内膜系统、蛋白质分选与膜泡运输
	3
	3
	
	

	第八章
	细胞信号转导
	3
	3
	
	

	第九章
	细胞骨架
	3
	3
	
	

	第十章
	细胞核与染色体
	3
	3
	
	

	第十一章
	核糖体
	1
	1
	
	

	第十二章
	细胞增殖及调控
	3
	3
	
	

	第十三章
	程序性细胞死亡与细胞衰老
	2
	2
	
	

	第十四章
	细胞分化与基因表达调控
	1
	1
	
	

	第十五章
	细胞社会的联系:细胞连接、细胞粘着和细胞外基质
	1
	1
	
	

	答疑
	
	1
	
	
	

	合计
	
	32
	32
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