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一、课程性质
《现代发酵工业调控学》是发酵工程和生物化工专业硕士研究生的专业选修课。

二、教学目的

本课程以工业发酵过程的调控为主线，将微生物的生理生化和分子生物学知识运用于阐述微生物的代谢调节与发酵规律。对微生物生长、基础代谢、代谢调节以及次生代谢合成都做了深入的讲述，对发酵过程控制与优化、参数检测与在线监控，也做了较全面的介绍。其教学目的是从代谢控制发酵的整体目标出发，根据微生物代谢调节系统组成部分的特性及其相互关系，学习工业发酵过程中的整体调控策略和技术方法。

三、教学方式
教学方式采用课堂讲授和讨论演练结合。本课程实质上是讲授综合运用知识的一种方法论，这是本课程重点之所在。所以在组织教学时，加强运用知识综合性、创造性、灵活性、科学性方面的讲授与能力培养，尤其要使学生树立正确的科学研究方法和一定的工程能力。上述要求的实现可通过原理及例题的讲授、组织学生讨论、学术会议演练及作业来完成。
四、考核方式与要求
考核方式以期末考试和平时成绩相结合，期末考试成绩占总成绩的60%，平时成绩占总成绩的40%。平时成绩以作业成绩为主，平均每8学时布置一次作业。

五、课程基本内容及基本要求

第一章 绪论  发酵工业概况

第一节  发酵工业支柱产业状况

第二节  生物工程工业的前景与产业政策

第三节  发酵工业的历程

【基本要求】了解发酵产业的状况和发酵工业的发展历程。

第二章 微生物自身代谢调节控制

第一节  微生物细胞代谢调节的意义

第二节  细胞代谢的基本概念

第三节  酶活性调节机制

第四节  酶量调节机制

【基本要求】掌握细胞代谢的基本概念及代谢调节机制。

  微生物代谢控制发酵育种机制

基本概念，名词解释

代谢控制发酵的基本思想

微生物代谢控制发酵的措施

环境条件的控制

【基本要求】掌握相关基本概念；掌握代谢控制发酵的基本思想和代谢控制发酵措施。

第四章  微生物发酵控制技术

第一节   诱变技术及遗传标记制作

第二节   细胞融合技术

第三节   氨基酸发酵育种实例

【基本要求】掌握诱变、原生质体融合等育种技术方法。

第五章 发酵工业控制技术

第一节   发酵过程动力学模型建立

第二节   流加发酵技术与控制

第三节   发酵过程工艺参数控制

第四节   发酵条件：溶解氧，pH值控制

第五节   温度，液位及泡沫控制技术

【基本要求】掌握发酵过程的控制技术，以及发酵过程动力学模型的建立方法。

六、教材及参考书

教材
现代发酵工业调控学  储炬，李友荣  编著  北京:化学工业出版社,2006
参考书

代谢控制发酵  张克旭 主编  北京：中国轻工业出版社，2000

七、课程各章节学时分配
	章节
	内容
	计划学时
	讲授课时
	讨论、上机
	备注

	第一章
	绪论 发酵工业概况
	4
	4
	
	

	第二章
	微生物自身代谢调节控制
	4
	4
	
	

	第三章
	微生物代谢控制发酵育种机制
	8
	8
	
	

	第四章
	微生物发酵控制技术
	6
	6
	
	

	第五章
	发酵工业控制技术
	14
	10
	4
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	合计
	
	36
	32
	4
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